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چکیده 


این تحقیق با هدف تعیین چگونگی تأثیر عتت‌های مخلف هورهون‌هتاین جییت لین ور کبسین ایتر حصوصتیات 
جوانه‌زنی و زراعی لوبیا رقم کامران در شرایط آزمایشگاهی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار و 
در مزرعه به‌صورت فاکتوریل در قالب بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال ۱۲۹۳ انجام گرفت. تیمارهای آزمایش 
شامل غلظت‌های مختلف (۰۲۰ ۴۰ و ۶۰ پی‌پی‌ام) هورمون‌های جیبرلین و اکسین و آب مقطر به‌عنوان شاهد و مدت زمان 
خیساندن بذور ۶ و ۱۲ ساعت بود. نتایج نشان داد که در آزمایشگاه اختلاف معنی‌داری در رابطه با صفات وزن تر و 
خشک. طول ریشه‌چه و ساقه‌چه سرعت جوانه‌زنی و یکنواختی خروج ریشه‌چه مشاهده شد. تیمار آب مقطر بالاترین 
سرعت جوانه‌زنی (۹۱۳۷ بذراروز) و همچنین بیشترین طول ریشه‌چه و ساقه‌چه به ترقیب پا ۳۳/۹ و ۵۱۴۸ میلی‌متر را در 
مقایسه با سایر تیمارها نشان داد. زمان ۶ ساعت نسبت به زمان ۱۲ ساعت موجب بهبود سرعت جوانه‌زنی و یکنواختی 
خروج گیاهچه‌ها به ترتیب به میزان ۳۳/۷ و ۴۶/۷ درصد گردید. در مزرعه بیشترین عملکرد مربوط به تیمار آب مقطر با 
۶ کیلوگرم در هکتار بود. اثر برهمکنش تیمارهای آزهانشن بر اجزای عملکرد به‌غیراز تعداد دانه در لاف معنی‌دار 
نبود. بالاترین میزان همبستگی عملکرد دانه با عملکرد زیستی (۰/4۳<). شاخص برداشت (1<۰/۸۵. وزن ۰ ۱۰دانه 
(۲2۰/۴۹)» و تعداد غلاف در بوته (۰/۳۸< مشاهده شد. به‌طور کلی. تیمار پیش تیمار آب مقطر به مدت ۶ ساعت در 


آزمایشگاه و مزرعه تیمار برتر به لحاظ غالب صفات مورد مطالعه در رقم کامران بود. 


واژه‌های کلیدی: اسید جیبرلیک. اکسین. عملکرد. مدت زمان خیساندن 


مقدمه 


پرایمینگ بذر تکنیکی است که به واسطه آن بذور پیش 
از قرارگرفتن در بستر خود و مواجهه با شرایط اکولوژیکی 
محیط به لحاظ فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی آمادگی جوانه‌زنی 
را به دست می‌آورند. این امر می‌تواند سبب بروز تظاهرات 
زیستی و فیزیولوژیکی متعددی در بذر پرایم‌شده و گیاه حاصل 
از آن گردد؛ به‌طوری که این موارد را می‌توان در چگونگی 
جوانه‌زنی» استقرار اولیه نبات بهره‌برداری از نهاده‌های محیطی؛ 
زودرسی, افزايش کمی و کیفی محصول مشاهده کرد 
(2012 ,۷01200210 لوبیا چشم‌بلبلی ( ۷۵۸4 
م1 1181/6۷//0/4) یکی از گیاهان خانواده حبوبات بوده که در 
مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری آفریقا. آسیاء آمریکای 
جنوبی. قسمتهایی از جنوب اروپا و ایالت متحده آمریکا کشت 
می‌گردد (2008 ,۲1055۹6181 ۷12[0008). دانه لوبیا چشم‌بلبلی 


#نویسنده مسئول: 2221.00 ۵ 92660579 


دارای۲۰ تا ۲۵ درصد پروتئین می‌باشد( 1۷1218008 
58 ,۳10996101). پیش تیمار بذر از روش‌های مختلفی مانند 
ترمیم متابولیکی بذر طی دوره جذب آب ( .61 2 ۳۵۲000 
7 افزایش متابولیت‌های جوانه‌زنی نظیر قندهاء اسیدهاء 
آمینو اسیدها و آمین‌ها (2005 ,.۵1 6 22512 تنظیم اسمزی 
(1986 ,20]070:) و یک کاهش در مدت زمان آبگیری برای 
بذوری که پس از تیمار خشک نشده‌اند (1986 ,1201070ظ) 
سبب افزايش سرعت و یکنواختی جوانه‌زنی می‌شود. انرات 
سودمند پیش‌تیمار نیز برای بسیاری از محصولات زراعی مانند 
گندم. چغندرقند. ذرت. سویا و افتابگردان نشان داده شده 
است (2010 ,[2[6002). گزارش‌های بسیار زیادی حاکی از 
بهبود رفتار جوانه‌زنی و شاخص‌های مربوط به و اعم از 
متوسط زمان جوانه‌زنی, بنیه بذر: طول ریشهء طول ساقه‌چه. 
نرخ جوانه‌زنی و استقرار اولیه در بذور پرایم‌شده می‌باشد 
(1999 ,.اه ۶ 1110201>). علت تسریع جوانه‌زنی در بذور 
پرایم‌شده می‌تواند ناشی از افزايش فعالیت آنزیم‌های تجزیه 
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کننده مثل آلفا آمیلاز, افزایش سطح انرژی زیستی در قالب 
افزايش مقدار ۸۳ افزايش سنتز 15۸ و 10۸ افزایش 
تعداد و در عین حال ارتقای عملکرد میتو کندری‌ها باشد 
(2004 ,272۷0۷21. در بذور پرايم‌شده. عملکرد و ساختار 
غشای سلولی در مقایسه با بذور شاهد در وضعیت مطلوب‌تری 
فان هو وه ها کت کی سا 
بذری قابل بررسی است. به‌طوری که تراوش متابولیت‌های درون 
سلولی از غشای بذور پرایم‌شده کمتر بوده و به تبع آن هدایت 
الکتریکی عصاره این بذور نیز کمتر می‌باشد. این امر در مورد 
بذور پرایم‌شده ذرت شیرین. چفندرقند. آلو تربچه. گندم و جو 
به اثبات رسیده و می‌تواند توجیهی برای جوانه‌زنی مطلوب‌تر در 
بذور تیمار شده باشد (1995 ,۱00۲۵00 6 ۱۷۲۱6606). 

در بذور پسرایم‌شده پاره‌ای تغییرات متابولیکی و 
بیوشیمیایی به نفع جوانه‌زنی تحقق می‌پابد. برای مثال در این 
بذور بخشی از پروتئین‌ها و کربوهیدرات‌ها در اثر انزیم‌ها و 
وا کنش‌های هیدرولی ز کننده شکسته شده 9 آماده شرکت در 
فرآیند جوانه‌زنی می‌شوند. این مسئله می‌تواند توجیهی برای 
تسریع جوانه‌زنی و کاهش متوسط زمان جوانه‌زنی باشد 
(2010 ,6111). بذور پرایم‌شده پس از قرارگرفتن در بستر 
خود زودتر جوانه‌زده و در پی اين امر استقرار در گیاهان حاصل 
از این بذور سریع‌تر بهتر و در عین حال یکنواخت‌تر انجام 
می‌پذیرد. در واقع چنین گیاهی در مقایسه با گیاهان به 
وجودآمده از بذور تیمارنشده در طی زمان کوتاه‌تری سیستم 
ریشه‌ای خود را گسترش داده و با جذب مطلوب‌تر آب و مواد 
غذایی 9 تولید بخش‌های سبز فتوسنت زکننده به مرحله 
توتروفی می‌رسند. تحقق چنین شرایطی به لحاظ زیستی و 
کولوژیکی موقعیت ویژه‌ای به گیاهان حاصل از بذور پرایم‌شده 
می‌دهد (1991 ,.۵1 6 1611110201 به‌طوری که این وضعیت 
مکان بهره‌برداری مناسب‌تر از نهاده‌های محیطی منل آب. نور 
و9 غیره ر به گیاه می‌دهد. همین‌طور در اثر این شرایط ممکن 
ست توانایی ذاتی گیاه به لحاظ ویژگی‌های اکولوژیکی حاکم بر 
ین روابط ارتقاء یابد. برآیند این موارد در نهایت می‌تواند منجر 
به افزايش مدت و سطح فتوسنتز کننده در این گیاهان گردد که 
آسمیلات تولیدی و همین‌طور ذخیره هیدرو کربن‌های 
غیرساختاری در اندام مختلف گیاه افزایش یافته و در نتیجه 


زیست‌توده تولیدی بیشتر خواهد شد. همین‌طور از آنجا که بین 
زیست توده 9 ذخایر غذایی موجود در پیکره گیاه با تخصیص 9 
قدرت زایشی, ارتباطی تنگاتنگ برقرار است. بر این اساس در 
گیاهان مورد بحث به شرط عدم وجود محدودیت مخزن. 


۵۱ 


محصول دانه در مقایسه با تیمار شاهد افزایش خواهد یافت 
(1996 رتع[0۱002ظ. 

کیفیت دانه به عنوان یک ابزار مهم توسعه تولید انواع بذر 
و اصلاح آن مدنظر است. مطالعات قبلی نیز نشان داده که پیش 
کات بو در خلت متا مکعلف انسدول ایک آسبة 
(2006 .]6 ۶ 28172) و جیبرلیک اسید ( -۸۱0850 
89 .۸1 01 2171767؟1) ممکن است به افزايش و با کاهش 
رشد گیاهچه منجر شود. با این حال اطلاعات اندکی در مورد 
چگونگی تأثیر هورمون‌ها بر جوانه‌زنی و رشد گیاهچه لوبیا 
چشم‌بلبلی وجود دارد. بر این اساس. این مطالعه با هدف 
بررسی تأثیر پرایمینگ اکسین و جیبرلیک اسید بر رابطه برخی 
خصوصیات جوانه‌زنی و عملکرد لوبیا چشم‌بلبلی و تعیین 
غلظتی از هورمون که می‌تواند در بهبود عملکرد موژثر باشد. 
اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در آزمایشگاه گروه تکنولوژی و علوم بذر 
دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتره با هدف رز نعیبزن سرعت 
جوانه‌زنی و رشد گیاهچه لوبیا چشم‌بلبلی رقم کامران تحت 
ی غاد غلظت‌های مختلف تند تنظیم کننده‌های رشد اجرا گردید. 
بذور لوبیا چشم‌بلبلی از مسسه بین‌المللی کشاورزی (111۸) 
ایستگاه تحقیقات صفی‌آباد دزفول تهیه شد. قبل از شروع 
دقیقه استریل شدند و سپس با آب استریل ینت شستشو داده 9 

بذور در غلظت‌های مختلف ( ۰ .۳۰ 9 ۶۰ کت نب راه) 
غوطه‌ور شدند. سپس در پتری‌دیش‌هایی به قطر ٩سانتی‌متر‏ بر 
روی کاغذ صافی واتمن شماره۱ قرار داده شده و9 با محلول‌های 
ازییش ‌آماده‌شده تیمار شدند. به منظور کاهش تبخیر دور 
پتری‌ها با پارافیلم بسته شد. جوانه‌زنی از روز چهارم شروع شد 
(2005 ,.41 2 16207). آزمایش به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح 
کاملاً تصادفی با چهار تکرار انجام شد. تعداد ۱۰۰ عدد بذر در 
دو پتری برای هر تکرار در نظر گرفته شد و به ژرمین‌اتور با 
دمای 2 ۲۰۵-۱ منتقل شدند. شمارش بذور جوانه زده هر ۲۴ 
ساعت یک‌مرتبه و طول ریشه‌چه و ساقه‌چه در پایان آزمایش از 
میانگین بذور جوانه زده تعیین شد. بذور با طول ریشه‌چه ۲ 
میلی‌متر جوانه زده در نظر گرفته شدند ( ,.۵1 6 نت601 


عسانه‌تنوه لمهء‌نوم:۲ گه مابطتاعما تمممتامصمعام ]۱ 
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5 سرت جوانزنی و ریب یکنواختن, خروج از معادلات 
۱و ۲ (2004 ,[۸22۷7۵) محاسبه شد. 
معادله (۱) (2:)۳/۲ < 2 

در این رابطه 2 تعداد بذرهایی که جدیداً در زمان ] جوانه 
زده و ]1 تعداد روز پس از کشت بذور می‌باشد. 
معادله (۲) [ظ 2۷ (1- 0۲] 017۴-8۶ 
میانگین زمان جوانه‌زدن از معادله ۰۳ 4 زمان به روز و 10 تعداد 
بذوری که خروج آنها در روز اام کامل شده است. 
معادله (۲) (2/01/20) ]۷۲0[ 

در این معادله ۷۲0 میانگین زمان جوانه‌زدن. زمان به 
روز و 0: تعداد بذوری که خروج آن‌ها در روز ام کامل شده 

ارزیابی کمّی تیمارها از طریق مقایسه با شاهد انجام 
گرفت. قبل از تجزیه و تحلیل داده‌ها تبدیل زاوبه‌ای جهت 
همگن کردن داده‌ها در خصوص بذور جوانه‌زده انجام گرفت. 

آزمایشن مرها فر تیان متا ۱۳۲ اف مرعفته 
تحقیقاتی دانشگاه آزاد واحد شوشتره» با موقعیت جغرافیایی 
ارتفاع ۰همتر از سطح دریاء به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح 
پایه بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. ابتدا بذور 
وبا چشم‌پلبلی درغلظت‌های مختلف (۰ ۲۰ ۴۰ و ۶۰ 
پی‌پی‌ام) هورمون‌های رشد اکسین و جیبرلین برای مدت ۶ و 
۲ ساعت در دمای اتاق (۲۲-۲ درجه سانتی‌گراد) نگهداری و 
سپس از محلول خارج شده و در همان دما خشک شدند 
(2001 .2 2 0۷]092. بذرها ۱۰-۱۴ ساعت پس از خشک 
شدن در اول تیرماه کاشته شدند. عملیات تهیه زمین شامل 
شخم با گاوآهن برگردان‌داره دو دیسک عمود بر هم تسطیح, 
کودپاشیء دیسک مجدد برای زیرخاک کردن کود و ایجاد جوی 
و پشته به عرض ۵۰سانتی‌متر توسط شیارساز بود. براساس 
فسفر به ترتیب به میزان ۳۰ و ۷۵ کیلوگرم در هکتار به‌طور 
همزمان و به‌عنوان کود پایه در مزرعه پخش و زیر خاک قرار 
گرفت. برداشت مزرعه به‌صورت دستی و عملکرد با رطوبت 
۵درصد انجام شد. اجزای عملکرد شامل تعداد غلاف در بوته. 
تعداد دانه در غلاف وزن۱۰۰دانه و تعداد ساقه در بوته بر 
مبنای متوسط ۱۰ابوته محاسبه گردید 6 0010201) 
(2006 ,1567۷201 برای تجزیه واربانس داده‌ها از نرم‌افزار 
آماری ۹۸۹ و جهت مقایسه میانگین از روش حداقل تفاوت 
معنی‌دار (تص) در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد. 


۸2۲ 


سرعت جوانه‌زنی 

تأثیر پرایمینگ بذر شامل طول دوره خیساندن و نوع 
هورمون کاربردی و اثرات متقابل تیمارهای کاربردی بر سرعت 
جواه‌زنی لوبیا چشم‌پلبلی در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۱). بالاترین سرعت جوانه‌زنی با ۱۲/۵ عدد بذر در 
روز مربوط به تیمار آب مقطر پس از ۶ ساعت خیساندن بود 
«جدول ۲). از دلایل افزایش سرعت جوانه‌زنی افزایش انتقال 
مواد غذایی از لیه‌ها به جنین عنوان شده است. مقایسه تیمارها 
نشان می‌دهد پیش‌تیمار آب مقطر در فرآیند جوانه‌زنی بذور 
بهتر عمل کرده است. علت را می‌توان به آبگیری سریع‌تر و یا 
تفاوت در زمان و يا میزان فعالیت آنزیم‌های درگیر در فرآیند 
جوانه‌زنی در این تیمار جستجو کرد. نتایج مشابهی مبنی بر 
برتری تیمار هیدرپرایمینگ بر سایر پیش‌تیمارهای هورم‌ونی 
گزارش شده است (2013 ,۳5۷200 > ۸22۲12). پس از آن 
غلطی‌های مان ور موی غیت لین ین :۶ اضف نا 
کاهش ۲۳/۲۶ درصدی (۸/۲۲ عدد بذر در روز) در جایگاه 
بعدی نسبت به شاهد قرار گرفتند. البته فلظت 00۳ ۲۰ 
جیبرلین طی دوره ۱۲ ساعت خیس خوردگی نیز اثر مشابه 
۶ساعت داشت. کمترین سرعت جوانه‌زنی در تیمار هورمون 
اکسر با عاعات فون: ۳۶ ی عیوه ۶ ساعف سا وف با 
۶ درصد کاهش نسبت به شاهد (آب مقطر) مشاهده شد 
(جدول ۲). تنوع قابل توجهی در جوانه‌زنی و دیگر جنبه‌های 
بررسی شده در این تحقیق بین تیمارها مشاهده شد. بذور 
تیمارشده با جیبرلین از پتانسیل بیشتری نسبت به بذور تیمار 
شده با اکسین برخوردار بودند. در تحقیقی مشخص گردید که 
خیساندن بذرهای ۳1160( 801071116506 با جیبرلین موجب 
بهبود جوانه‌زنی و افزايش سرعت جوانه‌زنی شده است ( 501118 
3 , .]4 61). 
وزن تر و خشک گیاهچه 

اثر تیمارهای زمان و برهمکنش زمان و غلظت بر وزن تر 
گیاهچه‌ها در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). 
بیشترین وزن تر گیاهچه به میزان ۱۳/۶۴ میلی‌گرم در غلظت 
0 اکسین پس از ۱۲ ساعت به‌دست آمد؛ هرچند اختلاف 
معنی‌داری را با شاهد و تیمارهای ۲۰ و 00۳0 ۶۰ جیبرلین طی 
دوره‌های ۶ و ۱۲ ساعت خیس‌خوردگی نشان نداد (جدول ۲). 
در خصوص وزن خشک گیاهچه‌ها نیز نتایج مشابه وزن تر بود. 
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جدول ۱- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) خصوصیات جوانه‌زنی و رشد اولیه لوبیا چشم‌بلبلی تحت تأثیر پرایمینگ هورمونی 
۵ ص0۵ توصاصر رم0صت همهم ۵ همم واه 0صه ممتامصتصصهع موز همصهص) م۷۵۵۵ ]۵ وزوواممش با 1201 


و طول طول ی ۳ 
یکنواختی خروج ۲ ِ وزن خشک گیاهچه وزن تر گیاهچه سرعت جوانه‌زنی درجه ی 
ی سس 4 ما50 50 ناحدنصهی آزادی منابع تغییر ِ 
1۳۵۹( ۷ ۲ ۱6601118 ۰0082 3 زادی سب صمنامنوه 
اهنت 6سا .منم ۷۵۵ و۷ 1۳۵۵۱ 1916 ۳۹ 
۱3۳ ۱3۳ 
142 مرو . 617.17۳ 0211۳ 021 2808 1 ۷ عصز 
0033 «موود ...موه 02 «3.856 0238 6 غلظت «متاحصممعوی 
005۲ 2۳ ...548.83 01 1274 033 6 ای بدطاشایت 0[ 
0001 ۳-95 ۰ ۰ 199.887 0017 045 016 28 خما ۳0 
۳ 
274 ووو 2578 85 1158 1459 9 ۷ 
(درصد) 
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7 ۶۰ اکسین طی مدت زمان ۱۲ ساعت به مقدار ۱/۸۷ 
میلی گرم به‌دست آمد که با تیمارهای شاهد طی زمان‌های ۶ و 
۲ ساعت و همین‌طور غلظت‌های ۲۰ و 00۳0 ۶۰ جیبرلین 
طی دوره‌های ۶ 9 ۲ساعت اختلاف معنی‌داری تقاشتنن 
(جدول ۲). از دلایل افزايش وزن تر و خشک گیاهچه توسط 
هورمون جیبرلین افزایش در رشد و تقسیم سلوبی از طریق 
تأثیر بر سنتز و فعالیت هورمون اکسین و سیتوکنین ذکر شده 
است (2015 ,۱۲۱۵۱۵۲ مه طع0۳0۲۵۹۵۲2۵0)). 


طول ربشه‌چه و ساقه‌ چه 

اثر تیمارهای غلظت هورمون و برهمکنش زمان و غلظت 
بر طول ریشه‌چه و ساقه‌جه در سطح احتمال پنج درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۱). کوتاه‌ترین طول ریشه‌چه در تیمار 
۵0۵ اکنمین ین از ۱۲ساعت خیساندن به‌دستت امد که 
ستبت :یه تیمار شاه آبه مقطب طین ۶ساعت. کتاهشن 
۱ سدرصدی نشان داد (جدول ۲). بیشترین طول ساقه‌چه با 
که با تیمار جیبرلین 001۳0 ۴۰ پس از ۱۲ ساعت در یک گروه 
آماری قرار گرفت. کمترین طول ساقه‌چه با ۲۸۵ میلی‌متر 
بود (جدول ۵1 نوسانات مشاهده‌شده در این خصوص احتم الا 
هورمون‌های گیاهی و یا به دلیل نوسان و فعالیت انزیم‌ها باشد. 
به لحاظ مقایسه. اسید جیبرلیک نسبت به اکسین در افزایش 
تحقیقات (2002) ۱۷۲۵۲۵1 > 2102070) مطابقت دارد. 
اطلاعات جدول ۲ نشان داد که اسید جیبرلیک در فعالیت‌های 
فیزیولوژیکی بذر از اکسین موثرتر است. این بافته با گزارش 


( 


۷ ,16۷01 0۲۵۵۵011107 596 2 اصمعزگتصعته فصه اصهعت]نصعنه مملا ۰< 20 و 


(2002) ۱۷۵۱۳61 »6 ۵102021701) همسو است. نقفش 
تنظیم کننده‌های رشد گیاهی در غلبه بر اثرات مضر بر رشد. 
ممکن است به دلیل تغییر در تنظیم کننده‌های رشد درون‌زا 
باشد (2010 .اه 61 16720067). اگرچه در جوانه‌زنی بذور و 
طول ساقه‌چه و ريشه‌چه بین تیمارها اختلاف معنی‌داری وجود 
داشت. اما غوطه‌ورکردن بذور با تیمارهای مختلف شاهدی است 
بر این که غوطه‌ورساختن می‌تواند جوانه‌زنی و استقرار بذور را 
بهبود بخشد. کارآبی بهتر گیاهچه‌های حاصل از بذور 
پیش تیمارشده با آب مقطر ممکن است به دلیل حفظ محتوای 
آب بافت. افزایش در فعالیت آنتی‌اکسیدانی و متابولیسم 
کربوهیدرات‌ها باشد (2010 ,.41 1 16120067). دلیل برتری 
تتن ماع شاه انم مور در ات مقطر احالا موظط 
به اثر این تیمار در رابطه با انجام سریع ثر تغییرات بیوشیمیایی 
در مقایسه با سایر تیمارها بوده اننتت: 


یکنواختی خروج ریشه‌چه 

اثر تیمارهای زمان و برهمکنش زمان و غلظت بر 
یکنواختی خروج ریشه‌چه در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۱). بالاترین درصد یکنواختی جوانه‌زنی با 
۷ درصد مربوط به تیمار آب مقطر پس از ۶ ساعت بود. 
سپس تیمارهای جیبرلین با غلظت ۲۰ و 00۳ ۴۳۰ طی مدت 
۶ ساعت به همراه تیمار جیبرلین 00۳ ۲۰ طی ۱۲ ساعت 
خیس خوردگی در جایگاه بعدی قرار گرفتند. کمترین درصد 
یکنواختی نیز در تیمارهای مختلف هورمون اکسین طی دوره 
۶ساعت مشاهده شد که نسبت به شاهد آب مقطر ۶ ساعت 
کاهش ۴۱/۱۲ درصدی را نشان داد (جدول ۲). در تحقیسق 
(2013) ۸2۵۲۵1۵ ۶ 1219۷200 بیشترین یکنواختی در 
جوانه‌زنی بذور نخود مربوط به تیمار پرایمینگ ۱۲ ساعت 
هورمون ۳070 ۱۰۰ جیبرلین گزارش شده است. 
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جدول ۲-اثر متقابل پیش تبمار هورمونی و زمان‌های مختلف بر خصوصیات جوانه‌زنی و رشد اولیه لوبیا چشم‌بلبلی 
م660۱ اجه 20 صملامصتصهع 56۵0 و0 مصص) مصتاهمی 0و مصصصر مصمصصرمطاما جصاص ان مه «متع1۱۸)۵/2 2۰ 12016 
۷۵۱۵۵۵۵/۵ ۲1۵۵ 01 عانها 


و طول طول وزن خشک , 
یکنواختی خروج 5 ۲ ۱ وزن تر گیاهچه 

0 ساقه چه ريشه‌چه گیاهچه (میلی کرم) 

ر ۲ ۳ 7 + م 

ها( (میلی‌متر) (میلی ۳ (میلی گرم) عن(0عع 
ناه ۳۱۰( 6( همع ۳۵9 
(3 3۹ ۱3۹ ۵۴ 0۳۶ (وده) )دوه ۷ 
۳/۳0 ۳/۳ (02) 

0 تنیز 27-17 ور [ عنم 1 [ 
03 613 و30 م1 10۵97۹۴ 
08 تم.3 2093 196۳ خر 12 
ول 0۳ 95 و3 32 1 ت ۱۳۳ 
99۹ 0 ی 12 > ۱۳/۹ 9421 
093 17 2937۴ ۱۳/0 و 1 [ 
07 #.5 و 32 اد۱۳ 1027۹ 
057 .3 1943 نوم [ عطق 1 [ 
0۳0 2۹43 19.07 ۱۳ عتوو 10 
07 و2 "1933 ۱۳0 131-۳ 
0۳9 11:9 طع 41 183۳ ۱۳/۳ 
01 ۹ 29۳ 197 1264 
0915 11007 97+ ۱۳ 1126۰ 
2 5.2 33 1799 1231۳۳۹ 
304 )0 2-35 37 024( 9.42 


حروف مشترک در هر ستون نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح پنج درصد است. 
آزمایش مزرعه‌ای 
تعداد ساقه و غلاف در بوته 

ثر مدت زمان و همین‌طور اثر متقابل زمان در غلظت بر 
تعداد ساقه معنی‌دار نبود. البته این صفت در سطح اماری پنج 
درصد تحت تأثیر تیمارهای پرایمینگ (غلظت) قرار گرفت 
(عخول مشش رون تفداه تساه گر با ۸/۲ سیاقه سر وط یه 
تیمار هیدروپرایمینگ بود که با تیمار جیبرلین ۲۰ پی‌پی‌ام با 
۲سناقة کر. یک گروه آمازی فرار گرفت. کشترین داد باقه 
فرعی نیز مربوط به تیمار جیبرلین ۶۰ پی‌پی‌ام با ۴/۸ شاخه 
بود که با تیمار اکسین 00۳0 ۶۰ اختلاف معنی‌داری نداشت 
(جدول ۴). در تحقیق (2013) ۳۱5۷۵80 ک ۸7۵1014 
کمترین تعداد ساقه فرعی در نخود مربوط به غلظت بالای 
هورمون جیبرلین (0010 ۱۵۰) و بیشترین تعداد ساقه در تیمار 
هیدروپرایمینگ گزارش شده است. 

ثر مدت زمان و همین‌طور اثر متقابل زمان در غلطت بر 
تعداد غلاف معنی‌دار نبود (جدول ۲). البته تعداد غلاف در بوته 
در سطح آماری یک درصد تحت تأثیر تیمارهای غلظت قرار 
گرفت. هیدروپرایمینگ و پرایمینگ با اسیدجیبرلیک تعداد 
غلاف را نسبت به تیمار اکسین افزايش دادند. بالاتربودن سرعت 
جوانه‌زنی و درصد یکنواختی بالا در تیمار هیدروپرایمینگ که 


2۴ 


سرعت جوانه‌زنی غلظت مدت زمان 
(بذر اروز) (میلی گرم در لیتر) (ساعت) هورمون 
۳ ۱ م۳۱۵0 
(5660/02) ۲2۸6 (00۳) (و۲ط) 

833 20 6 اسید جیبرلیک 
06۸۰ 

40 933 

00 33 

12 20 933 

40 6096 

و6 60 

و5 20 6 اکسین 
۱۳۹ 

40 +۹3 

60 5 

لز۳ 20 12 

40 593 

00 30 

5 6 ۳ 125۰ 

آمتاجمن) 
«ور.6 12 


029 (ده)حراص] 


۰ ۳0.05 عطا ام معمعتعنل اصهعز)نصعتعص ملمعت4صاً متام طعهع ص وتعاع1 مصقو 1 


به‌دنبال آن استقرار سریع‌تر گیاهجه‌ها را به‌دنبال داشته است. 
منجر به افزايش تعداد غلاف در بوته شد. برخی تحقیقات نشان 
داده که هیدرویرایمینگ بذور نخود. ذرت. برنج و9 گندم موجب 
خروج سریع‌تر جوانه‌ها. گلدهی زودتر و تحمل بهتر شرایط 
نامساعد محیطی می گردد. در این تحقیقات افزايش عملکرد به 
تشکیل تعداد غلاف بیشتر نسبت داده شده است ( ۶ 1۷۲۷52 
1 ,,.). کاهش معنی‌داری بین ۲۸ تا ۴۷ درصد در اثر 
اعمال غلظت‌های مختلف تیمار اکسین نسبت به تیمار 
جیبرلیک اسید با غلظت قتو شخ مشاهده شد. بین 
غلظت‌های مختلف تیمار جیبرلین به لحاظ تعداد غلاف اختلاف 
۳ به‌ترتیب مربوط به تیمارهای جیبرلین با غلظت ۶۰ 
پی‌پی‌ام و هیدروپرایمینگ بود (جدول ۴). در تحقیسق 
(2016) ,]۵ 61 ۷۲0۳/25۳6 افزایش عملکرد باقلا در نتیجه 
پیش تیمار هورمونی ناشی از افزایش تعداد غلاف در بوته 
گزارش شد. در بررسی اثر جیبرلین بر خصوصیات کمی و کیفی 
گل مریم نیز مشخص شد که جیبرلین موجب افزایش طول 
ساقه گل‌دهنده. طول خوشه گل‌آذین و نیز موجب تسریع ظهور 
ساقه گل‌دهنده گردید (20010 ,.۵1 61 1ععطکل. 
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جدول ۳- تجزبه واربانس (میانگین مربعات) عملکرد. اجزای عملکرد. عملکرد بیولوژبک و شاخص برداشت لوبیا چشم‌بلبلی تحت تأثیر 


پرایمینگ هورمونی 
۴ 1۱006۲ ۵۲۲۷۲۵۵۲ 0ج ۷۱6۱0 اهمزعما۵ز۵ م۲۱ رمرم مامز۳ موز همم ۲2۲۵9۵۸۵۵ ۵ عاورامص۸ .3 12016 
۵ ممرمصصرمنام) رودص ما از ما0۱ ۲۵و۲7 


شاخص عملکرد عملکرد وزن۰۰ادانه تعداد دانه 
برداشت بیولوژیک دانه 10 در غلاف 
13۳( ای‌زع0۱0زظ۳ صنجه6) لاتوت صنقه) 
106 اان ۱ ۷0 ااع ۳ 000 
9002 ۱۳/۳۳ -«90324 39 006 
449.4 سم 395 ۳۶ 24778 21.05۳ << 0۳0۳04 
1295 ۱۳۳۷۵ 1093۳ 5 02032 
113۳۹4 17۳+ ۳ 1838 2.3 020۳18 
3176 1383 2298 182 001 
927 9817 936 812 914 
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تعداد لا پیرور ین ۲ درجه 
در بوته ات آزادی منابع تغییر ۶ 00۲۵ 
1 صماصرهصصرظ ماو 
"دام ۳۵۵ ۳ 

۳ 250.87 0۳/0۳9 2 بلوک 001 
* 5215 1902 1 زمان مص 
1-5 2 6 غلظت ار 0 

ذمان ۷ 
4012۳ "41 6 10 
214 164 26 خطا 1۳0( 
723 10314 ِ ۷« 
تغییرات (/) 


۷۵۲ ,16۷618 راتازطاه‌امیج 16۵ هه 596 24 اصهتکنصعنه همه اصمع‌تکنصع نی مملاز :< 2۳00 < رک 


تعداد دانه در غلاف 

تأثیر مدت زمان بر این صفت معنی‌دار نبود» اما تیمار 
غلظت و اثر متقابل غلظت در زمان در سطح احتمال پنج درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۴). بیشترین تعداد دانه در غلاف با ۱۱/۶۸ 
مربوط به تیمار هیدرو پرایمینگ بود که با تیمار جیبرلین 
٩‏ ین اف با ۸ دانه در غلاف در یک گروه آماری قرار 
گرفت (جدول ۵ در برخی تحقیقات نشان داده شده است که 
اعمال غلظت بهینه جیبرلین موجب افزايش گلدهی. تسریع در 
رسید گی 9 افزایش تعداد دانه در نخود شده است. ممکن اننتت 
که کاربرد جیبرلین موجب افزایش کربوهیدارت‌های قابل 
دسترس انتقال یافته به دانه شده و ۳ این رو تعداد دانه افزایش 
پافته است (2004 .]۵ 6 1016۲ :2003 .]6۵ ۵ 6210176). با 
افزايش غلظت اکسین تعداد دانه در غلاف کاهش بیشتری 
یافت. هرچند که این اختلاف معنی‌دار نبود. بیشترین تغییر 
نسبت به تیمار هیدروپرایمینگ در تیمار اکسین ۶۰00۳0 با ۳۰ 
درصد کاهش (۸/۱۸ دانه در غلاف) مشاهده شد. اثرات متقابل 
زمان در غلظت هورمون بر این صفت در سطح احتمال پنج 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۴). انرات کاهش تعداد دانه در 
غلظت ۶۰000 اکسین طی ۱۲ ساعت به‌مراتب بیش از زمان 
۶ساعت بود (داده‌ها نشان داده نشده‌اند). به‌نظر می‌رسد افزایش 
غلظت هورمون اکسین و9 ۳ افزایش دوره خیساندن بر تعداد دانه 
محققان گزارش نموده‌اند که منحنی عکس‌لعمل گیاه به همه 
هورمون‌های شناخته شده. زنگوله‌ای‌شکل می‌باشد؛ یعنی در 
غلظت‌های پایین اثر تحریک کنندگی داشته و به حداکثر خود 


۸۵۵ 


می‌رسد و در غلظت‌های بالاتر از حد بهینه. اثر بازدارندگی 
خواهد داشت (1995 ,۸/662). علت برتری تیمار 
هیدرویرایمینگ در رابطه با تعداد دانه در غلاف نیز مربوط به 
استقرار سریع‌تر و یکنواخت‌ترگیاهچه‌ها و فراهم‌آمدن فرصت 
بیشتر جهت پرکردن دانه‌های تشکیل‌شده می‌باشد. 


عملکرد دانه 

اعمال تیمار غلظت بر این صفت در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار بود» هرچند که تأثیر مدت زمان و اثر متقابل 
غلظت در زمان معنی‌دار نبود (جدول ۲). بیشترین عملکرد 
مربوط به تیمار هیدرپرایمینگ با ۳۲۰۹/۶ کیلوگرم در هکتار 
به‌دست آمد که با تیمار ۰آپی‌پی‌ام جیبرلین با عملکرد 
۶ در یک گروه آماری قرار گرفت. علت عملکرد بالاتر در 
پیش‌تیمار آب مقطر را باید در شاخص‌های اولیه رشد نظیر 
سرعت و یکنواختی جوانه‌زنی جستجو کرد. از آنجا که 
یکنواختی جوانه‌زنی در رسیدگی همزمان و عملکرد نهایی تأثیر 
به‌سزایی دارد؛ بالاتربودن این شاخص‌ها در این تیمار منجر به 
اقخای عیلگری ۵ شایست اسان کانها شماتگ اف یش 
عملکرد در نتیجه هیدروپرایمینگ در گیاهانی مانند ذرت. 
سورگوم برنج آپلند و نخود نیز گزارش شده است ( 61 ۳12115 
1 ,./). پیش‌تیمار بذر زیره سیاه با جیبرلین موجب 
افزایش عملکرد اقتصادی شد. افزایش عملکرد به اندوخته 
بیشتر مواد غذایی در ساقه‌های بلندتر (ناشی از کاربرد 
جیبرلین) و انتقال بیشتر آسیمیلات‌ها به دانه عنوان شده است 
(2011 ,./ 0 20221. کمترین عملکرد نیز مربوط به تیمار 
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۰ پی‌پی‌ام اکسین با عملکرد دانه ۱۲۵۸/۸ کیلوگرم بود که با 
بررسی شاخص‌های اولیه رشد نظیر یکنواختی خروج و سرعت 
جوانه‌زنی در تیمار ۴۰ پی‌پی‌ام اکسین پس از ۶ ساعت به‌ترتیب 
مولفه‌ها در این تیمار است. استقرار ضعیف‌تر گیاهچه‌ه ا منجر 
به کاهش سایر اجزای عملکرد گردیده است. از این‌رو عملکرد 
در این تیمار کاهش يافته است. 


عملکرد زیست‌توده 

تأثیر تیمارهای آزمایش بر این صفت مشابه عملکرد دانه 
بود. به‌طوری که اثر تیمار غلظت در سطح احتمال یک درصد بر 
این صفت معنی‌دار بود (جدول ۲. بیشترین زیست‌توده با 
۲ کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار هیدروپرایمینگ بود 
که با تیمار ۲۰ و ۴۰ پی‌پی‌ام جیبرلین به ترتیب با ۶۶۴۴و 
۰ کیلوگرم در هکتار اختلاف معنی‌داری نداشت (جدول ۴). 
تشکیل بیشتر زیست‌توده در این تیمارها را باید به بالاتربودن 
میانگین کمی صفاتی نظیر تعداد ساقه در بوته. تعداد غلاف در 


بوته. تعداد دانه در غلاف و وزن ۱۰۰دانه نسبت داد. کمترین 
زیست‌توده نیز در تیمارهای ۴۰ و ۶۰ پی‌پی‌ام اکسین به ترتیب 
با ۴۲۹۶ و ۴۰۹۶ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد (جدول ۴). با 
افزایش غلظت هورمون» عملکرد زیست‌توده کاهش یافت. الیته 
این کاهش در تیمار اکسین شدیدتر بود. در بررسی اثر 
جیبرلین بر رشد گیاهچه کنار مشخص گردید که کاربرد 
۰ میلی‌گرم در لیتر جیبرلین موجب افزايش وزن خشک کل 
گیاهچه شد (2013 ,.۸ ۶ تط۵0002112). پیازهای زعفران 
زراعی تیمارشده با جیبرلین نیز در مقایسه با شاهد بیشترین 
مقدار وزن خشک برگ را تولید کردند ( ۶ 506171 کنخ 
7 ,.). افزایش ۸۰ درصدی در زیست‌توده بذور پرایم‌شده 
ماش در مقایسه بابذور پرایم‌نشده مشاهده شده است 
(2004 ,.۵1 01 2510. افزایشی در فعالیت بافت‌های منطقه 
مریستمی بذور لوبیای پرایم‌شده در نتیجه افزايش فعالیت اسید 
اینورتاز گزارش شده است که موجب افزایش رشد و زیست‌توده 
گردید (2005 ,.۵1 6 07ا1>۵). 


جدول ۴- اثر اصلی پیش‌تیمار هورمونی بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا چشم‌بلبلی 
۵ 0 0۵رهم ۱۵۱0 مه ۱0ج عصصصتص مصمرمداه) دا 0۲ معا ]۱۷ :4 م1201 


۳ ۳۳ عملک د دانه ۱ 
ی عملکرد زبست توده وزن ۱۰۰دانه تعداد دانه قیه 99 تعداد ساقه 
(درصد) . (کیلوگرم د 1 ۲ 
۱ (کیلوگرم در هکتار) 0 ِ از در غلاف در بونه و بوفه تیمار 
0 مزر ام‌نعمامزظ 19 ً 2 «تعه 100 .560 ۱ ات ۱۱ 
(2ظ ,ع) 6 660 (ع) اطعنه۷ 0 ۱۳ 
2( م۱ بیا) تون ِ ّ 
(02۳) 
طو. 42 مدیم ضم ووو2 2242 و104 252۶ طو, 7 20 
329.3 ۳/0 در بوو 21.50 985۳ 23.7 602 40 
2-23 440۳۰ 1۱394۳ 210 95 :2635 «- 00 
۸۸ سین 
(02۳) 
2-2۳ 60۳ 1992۹4۳ 72000 912 15.5 طو6 20 
29 0 125۴ ۳/0 3 111 7 40 
35 +96 15322 208۰ 9219 طو, 19 تنل 00 
93ِ 1 6992۶ 2096۶ 2 23.5 1168۶ 2395 :2 01 )شاهد 
915 1168 9916 09 12 ۱24 132 ۱۳ 


حروف مشترگ در هر ستون نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح پنج درصد است. 


۳۵.05 مطا 2 ممصمععن0 اصهم1)نصع تفص ملهعتصاً مصصنامی طمعم صا متام مصصقه مظ1 


شاخص برداشت 

این صفت تحت تأثیر تیمار مدت زمان و همین‌طور 
برهمکنش زمان و پرایمینگ قرار نگرفت. البته اثر اعمال تیمار 
پرایمینگ بر این صفت در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۲). بیشترین شاخص برداشت مربوط به تیمار 
هیدرو پرایمینگ با ۴۷/۲ درصد و پس از آن تیمارهای ۲۰ و 
ی یام حیی لین یه تیاب ۳۲/۵ و ۳۹/۳ دض بتوی که 


2۶ 


در یک گروه آماری قرار گرفتند. افزايش شاخص برداشت در 
نتیجه تیمار هیدروپرایمینگ بذور می‌تواند ناشی از تحریک 
بیشتر انتقال مواد پرورده به غلاف‌هاو افزایش عملکرد دانه 
باشد. کمترین شاخص برداشت نیز در تیمار ۴۰ پی‌پی‌ام اکسین 
با ۲۸/۸ درصد مشاهده شد (جدول ۴). شاخص برداشت یکی از 
مهم‌ترین موّلفه‌های فیزیولوژیکی منعکس کننده درصد انتقال 
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مواد پرورده از اندام‌های رویشی گیاه به دانه می‌باشد 
(2006 ,.01 61 من2وو۲). 


همیستگی بین اجزای عملکرد 

ات شوش کر بین اجزا عملکرد در جدول ۵ آمده 
است. به‌طور کلی و صرف نظر از نوع تیمار اعمال شده. 
بیشترین میزان همبستگی عملکره دانه به ترتیب با عملکرد 
.)<۰1/5٩۲( 1‏ شاخص برداشت (1<۰1۸۵) وزن * ۰ ادانه 


(۲<2۰/۴۹). و تعداد غلاف در بوته (۰/۳۸-<) بود. اما همبستگی 
بین عملکرد و تعداد دانه در غلاف معنی‌دار نبود (2۰/۲۵. 
تولید عملکرد زیستی بالا و اختصاص درصد بالایی از اين تولید 
به سهم عملکرد دانه (شاخص برداشت) لازمه افزایش عملکرد 
است. در تحقیقی دیگر بالاترین مقدار همبستگی مشاهده‌شده 
بین صفات مربوط به همبستگی بین عملکرد و تعداد غلاف و 
سپس با شاخص برداشت بود (2001 ,.۵1 ۶ ۷۲۵5۵). 


جدول ۵- ضرایب همبستگی پیرسون بین اجزای عملکرد لوبیا چشم‌بلبلی 
۵ 0 ۱۵۱0 هی مصمصصه اممئ‌له‌ی صمتاهاهرمی صمورع۳ .5 م1201 


عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک شاخص برداشت وزن۰۰ادانه 


0 0۳۵۱ .۰ ۷۱۵۱0 (وعزعمامنظ .مهس اععها۲ ...)هتم صنجرم 100 


1 
0۹5 1 
0۳2۰۹6۰ 0259 1 
045 0۳295 093 1 


یافته‌های ایین پژوهش نشان داد که جوانه‌زنی لوبیا 
چشم‌بلبلی و رشد اولیه گیاهچه‌ها با تیمار قبل از کاشت آب 
(۲۰پی‌پیام) در القای سرعت جوانه‌زنی» وزن خشک کل و 
یکنواختی خروج ریشه‌چه موثر بود. نتایج آزمايش مزرعه‌ای نیز 
با نتایج آزمایشگاهی همسو بود. برترین تیمار به لحاظ عملکرد 
و سایر مولفه‌های عملکردی تیمار آب مقطر بود و البته این 
نتایج با تیمار ۲۰ و ۳۰ پی‌پی‌ام جیبرلین تفاوت معنی‌داری 
نداشت. ضعیف‌ترین نتایج در غلظت بالاتر جیبرلین و اکسین 
مشاهده شد. در کنار کاربرد هورمون‌های گیاهی. مدت تماس 


بذر نیز حائز اهمیت است. در بخش آزمایشگاهی بیشترین 


منابع 


تعداد دانه تعداد غلاف 
در غلاف در بوته 
7 سنوی تاصدام ۳۵۵ 
1 تعداد غلاف در بوته تام ۳۵۵ 

1 0 0- تعداد دانه در غلاف او صنت 
0016 <0.01- وزن ۰ ۱۰دانه ع مدع 100 
018 0023 شاخص برداشت /۲۱2۲۷69 
027 045 عملکرد زیستی ۵ 21021 1010ظ 
سوون 0۳6 عملکرد دانه 0 021 


یکنواختی و سرعت جوانه‌زنی صرف نظر از اثر غلظت هورمون 
مربوط به زمان ۶ ساعت بود. افزايش مدت زمان (۱۲ ساعت) 
احتمالاًبه‌دلیل تجمع بیشتر و افزایش غلظت هورمون. اثر 
منفی داشت. البته در بخش مزرعه‌ای در خصوص صفات 
اندازه گیری‌شده تفاوت معنی‌داری در مدت زمان پرایمینگ 
مشاهده نشد. در این صورت تغییر محیط رشد از اثرات 
بازدارندگی غلظت بالاتر هورمون‌ها کاسته است. به‌طور کلی؛ 
تیمار پرایمینگ آب مقطر به مدت ۶ ساعت در آزمایشگاه و 
مزرعه تیمار برتر به لحاظ غالب صفات اندازه‌گیری‌شده در لوبیا 
چشم‌بلبلی بود؛ از اين رو به‌عنوان بهترین ترکیب تیماری در 
مطالعه حاضر معرفی می‌شود. 


40 ط۱۷متع فطا جم (جهت)) صتاامم‌هاطاتع ۵۶ ]۲۶6۵ .2013 ,9.۳۲ ملاطله 1 تلتهت) 200 ربا بلتهله1 بط متطقالهنل0ناظ . .1 
کصهاط مه وومع۲۵ ۵ لمصتاول .عقماه له ععصنا (تافتتطه-عزوری کسجا222) فتتاما که ممالدممصصمع لهعتصمطم 
٩۱0۱۵۲۷ (۰‏ ولزعصظ 6 صهلوع۲ م1 ,53-64 :(202 ممههو0 

۰ ۱۱۵۱7 .1 1ب .م) عمتطوتاطان۲ ۳ظ1 20 0:1010 .16088010217 5۵60 .2004 بابک رله۸2۲2۳7. .2 

-0۳062) مبآ۱۷ رکصمصصنان)-1۵0۵2 ریت ,۱160185 بقل 1۳61082 پرنا رقع(مک ریما ر2عناع]۵0۲ ببظ ر2عتکصقک موه ...3 
٩21107110 2010-100012060 2۲‏ مد فصتاام‌هطاهانع ۵۶ عام۲ ۵ 10۶ ۱۷10686۵۵ .2009 ۰ رفه160ظ 200 ربق ,0206825 
1335-4 :(130)3 ۲۳۷۹۱۵۱08۵۷ )ص۲۱ .96608 ولوم100طاه۸ طا دوعتاو متاماماه م) ۲۵9۵09865 ههام 

1 1۳6 .200/7 .۷۲ به127/27 121211 20 ,.]۸:۷. رتصهگ ووع‌تهل۱۷]۵ رب مطع220 طفنامرمو مب متلقاعطاگ تتصصه ...4 
۶ لهطتا0ل .(.۱ هی م0 ج0هد ۵ دامع مه صلاامه‌طاهانع مه منم باه۲۵ معط اه ممتاامتهم‌جصها ۵0۴ 
۰( ناگ حافتاعطرظ! ۷۷168 صقلو۵ظ 12) ,96-104 :(14)5 وممعتان0وع آهبداظ هه ومممصماهگ هباوخ 
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۰ 352 ,۹0۳11۵6۲ .قماهعآه۸ 0ص فمام1مه۳۱ :عمممه)وماناه )0۵۴ مها :1995 .۱ یومع 

۴ 20۸4 ۷۱۵۱0 ۵ عصتصيم لقممصصرمط لمح معبوط ۵۶ فاعع]1ظ .2013 ,۲۱.۴ ص۷2 ۴۱8 220 ,.۷ رقلصتد2ض 
۳۵۲۹۱۵(۰ (1) .1-18 :(6)4 ممت)مبال ۲۳۵ ]صه۱ظ ۵ امه[ صهتصه؟ رما سوه 066۲ 01 ۱۷۱۵۱0 

کاصمصصاهع0 لقصمصصورمط معط ۵۴ 6160۲ ۲۳6 ,2011 .و ,220 ۸27 290 .۲ متمطک ۲۱۵۳1۴۵2۵202 ,.۸.۳۴ مل0ظ 
5 ۱۱۵۱ عمم۲۵۵ه0) لمصم)عاا طا6 را رن سس صلصتته ۵۶ وامع‌ممم‌جرمع ۷1610 220 ۷1610 8660 
۱0۱۱۱۵۲۷(۰ 5 فنص ط)ه صمتوعظ ص) .مهعمهءمطک ۵۶ هنن ۸2240 متصصقاو] .ععتاآنهتته۸ 11 

0 مم1)مصتصصرعع رم ماو ما ممصهتعام) علهو مق عصتصصتين )هل ۵۶ واهع]ه 1۳ .2010 .مه رره‌طاطهزحظ 
1764-0۰ :(9)12 10)60080102۷ظ 0۶ امصتان0ز مومت .عممتاتجمی اتصتاهی تعلمصا ماع عصتللعع9 

0 0۴ 2906005 ۵1۵0۵621 مه آهمنو10۱۵و ۳۲۳ .2005 بک محتاعوه0ا2 1 مضه با ,۲2۲000 ره.ی مقتفظ 
ممعصم0 9۵۵0 بل( 5۵۲۵ 00۵2۵ 1168 2005 توهاممعع1۸ 48 فص صا فتصمصهمط اممطصمم‌صمطصه . ۱۷12۵۲ 
,29-3۰ :3 603801027 1[ 


1100۲0۷۹۰ ۲0 عمتصام متامصون ۷1۵ فممتاهامر تماه۳۷ 9660 ۵۶ مملامانام ۱۷2 :1986 .لک ب۳2010۲0ظ .. 


1105-7۰ :21 016966 مبانه0 ۳۱۵۳ .فصومتال0صمع قفعد تعلصتا 


ص مععصمطه مل1مصمامصظ رم عصممصاهعتاعم معمصصمصام) بوطاج 01 ۴۲۲66۵۲ .2002 .9 رارتمطنا 20 .لا رتاتهطاهت لفط 


,295-0۰ :23 10102۷ظ 1ه)مممصمم ۱ ۱ ۵ لفصیامل ععمعه )هو ععقصنا ق۲۵0۵ ۲۷9/۸۵ 


مممه 051000 .2007 فیط محصمعلهه مه بلط لفط وب محقصصطمط ریم یهتف2ظ و ,۲2۲000 . 


۰( ۱۱6۱0 ک0۵۵) قصمامجه ۵ طاسمع عصتالععو «انجقه صرح ممتاهمتوع مط وع۵عم‌حصص 2010 ٩211070110‏ 
529-۰ :44 م9016 لمتنانمه۸ ۵۶ لممصام[ مقاول۳2 


۶ 29900100 عطا هم حمتاتتاناه صقان لقصعاقطط ۵۶ ق۳۲6۵ .2015 به بلل۱۷۱۵۲۵ 0ظ2 یبط متطعله .و متصقامطات . 


صقتصه .1 تن سنست) منت ۵۶ ومتافتعامحعفطه ممتافمتصصهع 20 واصمصعماه لقصمتاتتناه ۵و 
۳۵۲۹1۵۴(۰ 18) .119-116 :(4)01 ۰1600102۷ هه ومممزم 9۵60 ۵۶ لقنا0[ 

۴ 28 طتاعص! جرج 2010 ۱116متعهاهازع )1 عطتصصتين 9۵۵0 2015 .ظ و۱۷ له ری رم۲۵۹12۵0م) 
اممملامص ها .(۳9۲۲۵ ۲۷۵۵) طماع۷ عازها ۵۶ ممممصموج فنامع۵0ع۷1 هه ممتلقصتطوع «لععمو طاً ۲۵1۵ 
.202-۰ :(6)5 ومع‌صم1مو10ظ ۵ اهصتا0[ 

0206 عصلاصها مه فمصنعع ممتاهع1۳۱ ]011 ۵1 فامع]1ظ .2006 ۷۰ رلصه1۵2۷ 20 .۷ رتصقلا00) 
-229 :14 تزع 20 وععممزمو ,۱۷۱۵۵0۵0 صا ققعم ۵ ممتام‌تنه۷ معط ۵۶ ومع مضه مها 102مصفدام 
224 

0 ۵-2۲۴( .2001 .ظ م62۵باه۱ ۱ 20 ,۷۷ ۱۷۵29۵ بیط متطو10 و.ظ متقلطاه0ت ویکاه مصقطا2ظ .نا م۲۱25 
۰ هاوگ اههد .102مصطهعا رم م مصلع1 240 ۱۵۷1۷۵ 00 08مصمصه وزماهممتانه عصلفنا تعصتصتام 
.151-4 

۵ 1 ووع0د له ۵۶ ]0عه مطا وموتع7ع۲ چه صلاامتهطاهازت) ,2003 ۱۰ وتهتاک 240 و مهاوتات .9 متتافک 
۰ هو 0۶ ممتاهمنازصامصه مره امه عفها وه عمتم‌مفطمه با فعصتالععه رم اه ۲عع0) 
.65-0 :26 ممتاهاناعمک ط ام اهاط ۵ لمصتتام[ 

عصتاه انامه ها «اطتعومم ۷۱۵10 وم وعفهعععض1 عمتصتن 9۵60 .2005 .۱۲ رتتاهک 200 ونکایه بقامتات) و9 رتاک 
81-۰ :91 5016868 و0 قصه رمومممتوض 0 متام بقعممنطه ما مصفتان‌طم)عصهر عومعمناو 0۶ 602۵5 

هم احمصصاهع 9۵60 عظ۳۳6-90۳1 0۴ ۳۴۵۵۲ ,1999 .ظ ,مق بوسممزف؟ 20 .۲۰ ,4407 ر.للیکا متطهصتاف۴] 
۸٩0۷7۵2۵0002 6۲۷۶/۱۵/۱۱۸ 0‏ ۵۶ ۷۱۵۱0 ۲۵۵۲ 24 ا0ع۷1 ۹6601188 رععممعتعصصه عص0عع۹ رعمتاهمتهع 
483-۰ :27 1600801027 ۵۴ 01۵6 9۱۵۵0 .(.121۵۵1 

مصمتاممعصهه اصممگلنل ز۵ امعم م1۳ .2010 بصن رتتع۱20 20 ,.۷ مللناماد۷۵ ببظ بتطعتلفطک رسانظ بتک 
۶ ما0[ ,۲۱۱۱60 عوموطانه ۵۶ ومتاوامامه هد ۷۵ مامتان 20 1)201۷6)صهنان عط و م6 مه صلااعه‌طامازع ۵۴ 
۱۵۷۰ ولمم طز۳ صهتوتع۳ 18) .9-20 :(13)1 انامه 1 0۲ص و۵ 

تقلناام0۵ ۳۳ .2010 ۲.۷۰ ۷۲۱۵۱02۷۵۷ صه ویت) رتمکله]لط۷۷ م.ط متافلععظ مب بطمهمظ بط ,۴129061 
۰ 5۱/۱۶ طا ام اوه فصح مملامطتصصعع ۹۵60 مملسل فمامممو م0۵ ۱6۵00۷6 ۵ ممنام0۳0۵0۲ 
805-1۰ :167 ۲۵۷۹۱۵۱02۷ ]۲۱2 ۵ لههتتا0[ 

محعطم ۱ ۵ تطهم‌طوممونرزع2ط۱! .ممتامنطمظ محصصتاوم صقر .2008 .۱ رتعتعوم۱ظ مممدزه]۱۷ 
۵۲۹1۵۰ 12) .28400 

0 1600۵0102۷7 9660 ,(,08ظ) ۲6۳716۷ .<.ژ مضه >امماظ ,۱۷۲ :1 .عصتصنر۳ 9۵۵0 .2012 ,.ظ۷ م۷]6108210( 
287-۰ :0 ,9 ۵۵)6۲ظ .همعط .ووع۲۶ متصرمل20ع۸ 96111610 روتفظ ۳101021621 

صقصصض ماه «ماله؟ معقاوم: مه هممامتمل ماس ترمطه ,2001 .1 رتقصییعا فصع ریگ بطهعصهطامز پیآ۸ بقفت1 
۶ )منود ,حاوعله1عصوظ ۵ )م۲۱۳2 مصهترظ طعنط عمط ما عصتصتنن 0عع9 دومن ۵۶ م۲۵0۱ ما :ععز 
509-1۰ :37 ناه اتهظ 

۵ ) ۵۶2۵ ما۳ ۵۶ ۷۱۵۱0 ۵ هم1۳۲۵۲0۷1 2004۰ ۱۷۲۰ ,10 200 مه.ظ مطماع۲۱۵1118 .نا روتتت۲۱2 یه 10طفه۴ 
همهم متس ۵60و یحاون عصلوه ممافتله۲ ۵ ۲۶۵۷1۵ هام۲0 ۷۷/۵۵۲ ۱۵۲ عط صا (ماه۳۵0 
233-4 :(4002 یناوخ 

مج بلاطم عمط هم فاصمصعع عصتصصتم ۵ فاعم م1۳ .1995 .۲ب رملهتا۱۳0 20 .یی رعمماز1۷ 
165-0۰ :75 «صفاوظ لوباصمض .ع0ععو هه 2260 10 هعمصصه اممهمومصومعصان ۵ ممتاهاتنتهعه 
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درکتانیان و سعیدی‌پور؛ اثر پیش‌تیمار بذر.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۰۱۱ شمارة۲. سال ۱۳۹۹ صفحه ۵۰-۶۱ 


بطمته56211116 01۴ ۳۲6۵۲5 .2003 .۲ رقع00 220 وبا ,9۵۳۷۵0020 بیط بط50یکل ب۷ بتاطاهع11 بآ مطلاعطهد .27 


عطا هم ع0ععد »68۵۵۵6 ۵۱۵۱۱۱۱۵ ۵ ممتاحمتصهعع عطا مه فاصعحصامعن قعظ ول مه 10م2 عامتههاطااع 
605-۰ :31 ۰1600801027 لمح عمصع1م9, 9۵۵0 .1280 182بداظ ما مصمه 5۵ صفتصهل تاه 

,4 ۱۷۱ رصهعتلعه) مه ولا ,اما بر متلوععله بلط ملفطه با مطقطاتهک ویو بته‌علنا بب) وتع01 ]1 
رس ۵۳۱۵1۱۵ 06۵۲) همم ۵۶ فانهم امعم ما واعع۱ معمصصتمط متامجععمصه فصو ۵ ممفتنهمطم) 
233-۰ :(52)3 ۱۷۵0۱۵08 ومتت 20 وععمیان0 وف متاعصعت) 


2۹٩ 


280 


۵ع:۱ ۳۰۱ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۳۵۵۱6 6-هععع1) 50-61 0۰ و2020 و2 ۱۷0۰ م1 ,۷۵01 


۱ رمع ها ازع 0اه ناه ۱ همع 5۵60 0 ۳۸۲۲۵۵۲ 
رن ۱۱۵۵۵۵6 ۷۵۲۸۵ 0۱۷۵۵۵ 0۲ ۷۱6۵۱0 21۱0 


۰ ۹26601000 6 ۲۰ راصهنه) ما بو 


0 0121121021120 ۲ رازه۱۲۷ ۸220 متصهاو! بطمصحرظ معتاطافه ررعمامصطهع ]۰ 8660 مه وممملهو بکصعنو ۷8 .1 
0 رهامنامده ررالوه۷ ۲۲۵ ۸220 متصصحاو1 رعصهعظ تمطفتامطو ریححجمصمتوض ۵ ام تهعو1۲ رمووع]۲۳۳0 ۸۵5001210 .2 


8 1۷۵7 22 :۹6661۷60 
09 ۲۵۵۲۱۵ 23 :00۲60ععخظ 


10]: 1 9 


(۱۱۹۵۵۵0 

0۵16۵ ج1 00 ۷6۵۲۹۵16 2 280 162106 1000 له مط) فامعوع:۵۵ (۲2۵1110001028 :مهومصتصصناعم) 00۳/۵۵۵ 
6 ط1 تقلناممج دمح و1 16 .عممصصتاه هه م1 همع ماه موم 0زنامی قح اصهتعاما غطامتا0ع و1 1 .۲۵۵108 
عط و2 065011060 ومع فقط وم وتط1. .27212016 27 وعصصینوع۱ ۲۵00 معطان عمط وع۳۵۵) عطا ۶م قممنعع7 96۳01-2110 
اقصتصح متمطا مهو ۷۵۲۱۵ مطا ۵۶ فصمتعم آهمزمماهاناه مه م00۵1 طا صتعامتس پتقاعتل ۵ تناو 12۵0۲ 
۶ )01160 مورم207 ها مضه «امعته1 وا ,۱۷1۵1 1302210128 و6 فص فاعم ,م1 میج فممتم‌صناعممم صتعام۳م 
معط ۶ ت12 مج ۷۱۵۱0 10 ما عبال ووما مهباط ه موه قامع]6 ۱8۵9۵ ,)طمنامیل مه باتصتلمه وه طمناه فقعو 201066 
۶ فصفمصه 001۷ع1ه ومع مه )همه مها طمهمموه علخ .قعقوع مهو طاً طفتاطهایع مه همم 
صه 15 اممصجم0 5۵۵0 عصلمم تقد معط ماماهتلوم تم و1 فممتومع لهمزم۳۵ عط ده مهن ۵ صملام0 0۳0۵0 
1 ۱۵ 0۷۵۲۵۵ م6 60فا م۲۵۵۵ طمهم۲م2 10070201۷76 مج مولع مه مباومتصطمعا کلوزم م۱ لمح ومع 1۵9۷ ررقدع 
تاه جعع‌ها مق پاتصزمگصت مه م۲2 ممتفصتصصهع 2860ممص1 بممت)منال مه لفتتانه‌تنعه ط1 وعقفوعاه متاماطاه ۵ 
,امن ز0ه متامجصصوم رومالانطاهامصه ممتم‌ممطصم ممتاممتصمع ۵۶ متل‌انده بصمتااطاتماصد متس دومع متا0طاقامصظط مه 
۵۵1 16 .1۴26 122 ممتازطاطاصظا صا ممتاعن0ع1 عامرصصته 2 راصعصصتهعت تعالج ۲۵0۲۱۵0 ۵۲ 278 )2 56605 10۲ ,2 
2126 ,066 تقعناد بلهع۳/۳ مه فتاه دوم 11610 «صقظ عم 0عهتافهمصصعل موه مفله 2۷۵ مصتصیی ۵ داعم 
0 3206016 10016 0۶ امه ۹0ج عط وقعووه مه ۵۵ 006۵0۷۵ صتقجظر م1 ,زع109صناو صرح صهعه 901 
۵ 0 )0و عصتالهعو 20 ممتاممتصعع وه (ر6۸3)) 2010 ۵1116ععهاطلع 0صه رمما) 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱ 20۱0 ۵۵۵ 

01680۵ 660 0 اصم)ه1۵۵ ۵001۵00 عصلاوع 1 9660 فط 2 00 هه و7۵۵ موجن ولظ 1 
م26 5660 0۶ ۲206 عط ممتعاع0 ما ۵0۵600۷۵ صچ ۱۱1 رصق مد وله نصا تداطاوتمطا مط) 2 ووع۱0مصطمع 1[ 
۵ ) 0۷۷۵۵۵ ط1 6۵۵0۲5 مه گم فمماهاهمومه فامتنه7 رها ۵0مصمص1 طمتطا همع عصتالععو 20 
40 ,۸۸۵ 1۲1) معتاتامترهظ ۵۶ مابعتافظ! لمممت‌مممام مطا وم فمصتهاهاه ۷۷۵۲۵ 0۵۷9۷۵۵۵ 0۴ ۵6۵605 ۰( 5ا7716115ی 
حصبتلمو 1۵ 1 ۹0۵1111260 5۱0208 ۱۷۷۵۲۵ ۵608و رکحمصصتتممنه ۵۴ آتهاد مطا ۶0۲۵عظ بصعت رموبطظ ماگ طمتهعوم۴ 
۵ ۹660 0۲ آمماومه وتتاوز۱۷]0 .0۲160- ره هه ماج 1260زرماه ص۱1 0عوصز۲ معط رصتجدر 3 10 ماود ملظ 
۱/6۵ ۷۵۵۵ ۲۵۵0۵۵2060 قهم 1260 0080 قهب مضه قبط 12 ۶۵۲ ۲ 103 2 مهت۵ عصلوتا اه 60صصعاع0 
5 ا«6ع2ع: عطا رم موم ۷۵۲۵ ۱۵۵0۲۵۵۲۷ عط) ص 0عنهم۵زه وممصهوطاناه همع عطا گم فممتاهتامهعههم 
]دناد ط بصع فط ۵۶ جمتاح‌اجهعصمن فطا مه 2000۲01 ۱20601160 «اتقعاه مبع۷ طمنظ۱۳ فافها لهمنو۵ع ولصرن0د م14 
0 20 40 ,20 ۵۶ فممتاهتاصممصمن فیامتیه۷ عطا مر 0ععله۵و ۷/۵۲۵ ٩6۵605‏ 1۳ ,اصمصاجعنن عمتلومو معط ۱۵60 ع۵ ها 
6 6 1 عمط 12 ۵ 6 10۲ 9۵260 ۷۷۵۲۵ ۱۳696 باعو اماصمن ماهتهوعو ه طز ه۸ 220 خه 0۶ رم 
5 111167 )۳۵15 02 ۹0۷۲۵ ۷۲۵۲۵ 56605 1۳8 ,)96 [معاجمن عطا ۶۵۶ عمیج/۷ 015111160 00۵16 ولجم ره فصمتاهاجهعههم 
۰ لاه( 12061160 ۷۷۵11 96۰ 1 


مکی وز(۱ فصو وااباععع1 
۵۲ ۷۱۵0۲۰ 5660 0۴ وزماباطاتتجمع اصه)ممرحصا ال میج ففمجصماها همتا0ععو رقطاعمع! 50001 ۲۵۵۲ ,۲246 ۴۱6۵۲۵۵۴8۵۵ 
0 ۵۵مه۵0 ممتالهمو 0۲۵ 0۶ اممجوه۷ 1۳0 مرح وععناقصه من رحمتاعل‌صتا0 متقحط طا 15 ملهع عممععتمصرم 
اوعد م1 ,(0.05>ظ) عصمصصاجعنط مقمحصصرمط مضه ممتاقسل فطع عممصه. «اصهصروله ۷۵۲۱۵0 1۲266 طمافصتصامع 
حمطا ماه 01501160 فطع ما 0معلهموم و0ععو 1۵۲ ممتافصتصهع 0۴ ما22 مطع ما مفهممصا کصهعصونه ٩۳00۱۷۵0‏ 
عهوصصمه ها 71۵ 2۳00 25 )200 ما وبا ۵۶ 180۲6286 منال م۷ .قصمتاهتاصممجمع فمممصصمظ متامه۱ ط همع 
0ص ۲216 ممتاقصتصهع عط 2860ع:0ع0 فعظ 12 0۴ ۵۵۱00 عملله0ز م1 ,۷۵0عوها۵ ۷28 1۸۸ 220 جهت) 0۲65021660 ما 
0ص ممتاحمتصصعع مه مملاهلت۷2 ل12)صهاوطاناگ اصمصصاجعت فیط 6 مه )0معمرو۲۵ ط «لاصها ولو عمصمع مه اتصمتنمتا 


20005799 :0ص مه موم م۴ 


۰ ما۳ ۵۲ اونستول ص۲۳ 
(۸۵۱۵ 862۳00عع1) 50-61 0۰ و2020 و2 ۱۷0۰ و11 ,۷۵01 


رمع۵0۵ ۵۵۵۲ 0۷۵0و جهت 710 062060 و5660 عظ1 .عاممصاهه ومع ما10 ۷۸۵۲۵ فا29060 تعط00 
06۵ م1 01۴1616۵6۵ رح ماو عمط 010 جهت 0۶ فمملامامهعومه رصموتنهم‌صهه مر عاصماهع هم ۵ عهم0ع 


۰ 10۷۷۵۲ عط وم 2۵00 وه ۳۵۵ ممتاقتاجهمعومن تعطونط مطه عصعفصه طمنطه منت 0متنامحعصیر. له ۵0 
1 .ع0ل02و فیط 12 با تال مج ۲۵۵۵۲060 فممتاه‌اصهعومي 21 21 ها ۶ه فاحعصجع معط بملصنا عفق۲ مملامطتصعی 
عنام ۵۶ عفهه صا یاه ماه اقعها ۳۷2۵ ععاه/۳ 015011160 راصمصه‌مفطمه ممتاهمتصهع 10۲ تفص ۵0موها۵ ۷۲2۵ 
۵۵۵۵ 0۷۵ 6 مق ۷۷ .0۵۵ طا۳1 )م16 )صهملرعزه رصح سمطو امه 410 رعمصمع همه رکنم لمح طاعمم1 
۶ صمناهاناعع۲ عطا ما ۲۵5۵0۵81۷۵ 20 16001۷6 ۵۲۵ 6۷۵0وه0۵ ۳2۵۵ (جه۸)) 2010 مااموطاهانع رعتهممههن ۷۸۵۲۵ 

۰ مامتان ره م۲20101 


«متعصل‌صم) 

0 ۲۵۲۵6 )210 ۹۵۵0118 هه مه ممتامطتصهم همه )فص ۱۵۷۵۵160 باه فنطا ۵۶ فعصلعمل مط 1 
۵ 00۳۳ 20) و۵همعهم ۵ ممتاهتاصممومن ۱۵۱9۷۵ ۰1۵ .۳/2۵۵۲ 019011160 ها فاصمجصامعه ممتممل‌تقط ما ه0قعم وه 
نمیا مه مه ول ۲۵۲21 بماق؟ ممتافصتصهع. همتمنالصا صا عتاععگه عرمصظر هه هه نام 
اجه زملعجناو عط مه 11610 عط مر صرح «عمجت۱200 عط مر یام 6 ۶۵۲ مين تمه 0۶ اممصصامعتا ررال‌مجعن 
۶ مملامصطاجصمن ]و۵ معط وم ۳۵900060 15 1 ,۵۲۵10۲۵) جصهعها ط 0عتنامحعصظ قزماتن اصهمتصم0ععج عفطا ۵۶ معا ظ1 
۷۰ فلطا ما ما0 


0 ر1۳6] عصتاه90 بهما ,یهت 1۳۵۲۱۷۵۲۹۵۹۰ 


۶۱ 


